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SADRZAJ PREDAVANJA

e Slobodan pad u bezvazdusnom prostoru

e Vertikalan hitac nanize u bezvazdusnom
prostoru

e Vertikalan hitac navise u bezvazdusnom
prostoru

e Pad u vazdusnom prostoru



Specijalni slucajevi pravolinijskog kretanja usled
dejstva sile Zemljine teze

Specijalni slucajevi su:

e Slobodan pad u bezvazduSnom prostoru

e Vertikalan hitac nanize u bezvazdusnom prostoru
e Vertikalan hitac naviSe u bezvazdusnom prostoru
e PaduvazduSnom prostoru



STA JE BEZVAZDUSNI PROSTOR?

Bezvazdusni prostor ili vakuum je je

prazan prostor bez bilo kakve materije.

prostoru podrazumeva se Kkretanje bez

Pod Kretanjem u bezvazdusnom /
otpornih sila!
@

Zato u vakuumu sva tela padaju jednako

dugo bez obzira na njihov oblik, veliCinu i

materijal od kojeg su napravljena.



Gravity
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't resistance NU Alr

resfsrance

Na Zemlji, zir Ce padati brze nego list
(osim vece tezine, kod Zira je i manji
otpor vazduha)

U vakuumu, zir i list ¢e
padati istom brzinom



SLOBODAN PAD

Pod slobodnim padom materijalne tacke podrazumeva se
kretanje pod dejstvom sile Zemljine teze iz stanja
mirovanja tj. bez pocetne brzine (v =0).



SLOBODAN PAD U BEZVAZDUSNOM
PROSTORU

Posto se pri kretanju u bezvazdusnom
prostoru podrazumeva Kretanje bez
otpornih sila, na osnovu II Njutnovog

zakona sledi:

F=G
ma=mg

(a =g = const.)

Slobodan pad je pravolinijsko jednako-
ubrzano kretanje bez pocCetne brzine sa |

ubrzanjem a=g=9,81m/s?.



Osnovne kinematicke j-ne ovog kretanja su:
a=g v=gt

h=g t’/2 v?=2gh

Vreme kretanja:
t=v/g=(2h/g)"”*

Ukupno vreme padanja je vreme koje Ce proteci dok materijalna tacka ne
padne na Zemlju, tj. dok ne prede visinu padanja H:

H=(g t?)/2 - =(2H/g)/?

Brzina posle predene visine h:
v=(2g- h)V/?

Krajnja brzina:
vi=(29 H)'?=g- tk



VERTIKALAN HITAC NANIZE U BEZVAZDUSNOM
PROSTORU

Pod vertikalnim hicem naniZe, u bezvazdusnom prostoru,
podrazumeva se Kretanje pod dejstvom sile Zemljine
teze, bez otpornih sila i sa pocetnom brzinom v,
usmerenom vertikalno nanize.

Vertikalan hitac naniZe je pravolinijsko jednakoubrzano
kretanje sa poCetnom brzinom usmerenom vertikalno
nanize i ubrzanjem a=g=9,81m/s>.



Osnovne kinematicke j-ne ovog kretanja su:
a=g v=v,+gt

h=v,t+gt?/2 Vv?*-v,=2gh

Ukupno vreme padanja je vreme koje Ce proteci dok materijalna tacka ne
padne na Zemlju, tj. dok ne prede visinu padanja H:

H=v,t,+(g t,°)/2 - {=(v,-vy)/9

Krajnja brzina:
vi=(vy’+2gH)1/2 = v,+gtk
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VERTIKALAN HITAC NAVISE U
BEZVAZDUSNOM PROSTORU

Pod vertikalnim hicem navise
podrazumeva se kretanje pod dejstvom
sile Zemljine teZe, bez otpornih sila i sa
pocetnom brzinom v, usmerenom
vertikalno navise.

TeZina tela G ima suprotan smer u odnosu
na smer Kkretanja.
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Pri vertikalnom hicu navise materijalna tacka se Krece
pravolinijski jednako usporeno (dok ne dostigne
najvisi moguci polozaj) pocetnom brzinom v,
usmerenom vertikalno navise i usporenjem
a=g=9,81m/s>.

Osnovne kinematicke j-ne ovog kretanja su:
usporenje a=g v=y,-gt

h=v,t-gt’/2 v,*-v’=2gh

Najveca visina se dostize u trenutku kada je trenutna brzina jednaka
nuli pa je vreme penjanja materijalne tacke ¢,

Visina penjanja H predstavlja domet tacke:

H=v,’/2g
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Kada tacka dosegne visinu penjanja H za trenutak se zaustavi jer je
v=0, a zatim se vraca u pocetni poloZaj po zakonima
slobodnog pada!!!

Krajnja brzina kojom se taCka vraca u pocetni polozaj jednaka je
pocetnoj brzini kojom je tacka krenula vertikalno navise:

Vk=Vy

Vreme penjanja t, jednako je vremenu padanja t; jer nema
dejstva otpornih sila:

L=ty
Ukupno vreme kretanja

T=t +t,=2v,/g
13



SLOBODAN PAD U VAZDUSNOM PROSTORU

Pri kretanju tela u realnoj sredini ono trpi otpor koji zavisi od:
1) Oblika i dimenzija tela
2) Brzine Kretanja

3) Svojstva sredine kroz Kkoju se telo krece
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Njutn je utvrdio dve zakonitosti:

) Sila otpora Fw za male brzine (do 1m/s) srazmerna je
brzini
I1) Sila otpora Fw za velike brzine (do 300 m/s) srazmerna je

kvadratu brzine
F,=(cpAv2)/2

c-koeficijent koji zavisi od oblika tela
p-gustina sredine
A-povrsSina projekcije tela u ravni upravnoj na pravac kretanja tela
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Pri padu tela na njega deluju dve sile istih pravaca, a suprotnih

smerova (sila Zemljine teZe i sila otpora vazduha).

Rezultujuca sila je:
Fr=G-Fw=m-g - kv?
gde je k=(cpA)/2

ma=mg - kv?

— a=g-uv?

gde je u=k/m
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a je pozitivno i smanjuje se jer brzina v raste.

Kada a padne na nulu brzina ima najvecu vrednost
(tzv.graniCna brzina padanja)

a=g-uv,,*=0
Vg =(g/u)/?

Vg =(2G/cpA)l/?

Kada telo dostigne v, nastavlja kretanje jednoliko tom
brzinom!!!

Pri padanju u vazduhu telo ne moze dostici brzinu vecu od v,.
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